Steam generator operating method for gas and steam turbine plant 



Patent Number: 


DE1 951 2466 


Publication date: 


1996-08-22 


Inventor(s): 


SCHMID ERICH DIPL ING (DE); BRUECKNER HERMANN ING GRAD (DE); 




ERNStBERGER WILHELM DIPL. ING (DE) 


Applicant(s): 


SIEMENS AG (DE) 


Requested 


□ DE1 9512466 


Patent: 


Application 






Priority Number 




(s): 


DE19951012466 19950403 


IPC 




Classification: 


F01K23/10; F02C6/18; F02C7/08 


EC Classification: 


F01K23/10P. F02C7/224 


Equivalents: 


CN1182467. □ EP0819209(WO963T685). B1. ES2133945T. IN1 86548. 




□ RU2 152527. □ WQ9631685 



Abstract 



The steam generator operation involves use of the heat contained in the expanded working medium (AG) for 
the gas turbine (2a) for generating the steam for the steam turbine (2b) in a water/steam circuit (3). The 
condensed steam obtained from the steam generator is fed to the water/steam circuit as a condensate. 
When oil is used as the fuel (B') for the gas turbine, a partial stream (t1) from the water/steam circuit is used 
for pre-heating the condensate, or for pre-heating the fuel when gas is used as the fuel for the gas turbine. 
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<§) Verfahren rum Betreiben eines Abhitzedampferzeugers sowie danach arbeitender Abhitzedampferzeuger 

(§) In einem Abhitzedampferzeuger (1) einer Gas- und 

Dampfturbinenanlage (2) wird die im antspannten Arbeits- 

mfttel (AG) aus der Gasturbine (2a ) enthaltene Warme zur 

Erzeugung von Dampf fur die in em en Wasser-Dampf-Krets- 

lauf (3) geschaitete Dampfturbine (2b) genutzt, wobei 

kondansterter Dampf aus der Dampfturbine (2b) dem Was- 

ser-Dampf-Kreislauf (3) als Kondensat (K) zugefOhrt wird. 

Zur Erzielung eines hohen Wirkungsg redes unabhangig vom 

eingasatzten Brennstoff (B, B # ) fur die Gasturbine (2a) wird 

erfindungsgemaS bei Verwendung von Ol als Brennstoff (B) 

fur die Gasturbine ein soJcher Teilstrom (t,) aus dem 

Wasser- Dampf- Kreislauf (3) zur Kondensatvorwarmung her- 

angezogen. der bet Verwendung von Gas als Brennstoff (B) 

fur die Gasturbine (2a) zur Brennstoffvorwarmung verwen- 

det wird. Dazu ist ein Warm eta uscher (56) zur wahlweisen 
■ Vorwarmung entweder des Gasturbinen brennstoff s (B) oder 
| des Kondensats (K) mitteJs des Teilstroms (t t ) vorgesehen. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben 
eines Abhitzedampferzeugers einer Gas- und Dampf- 
turbinenanlage, bei dem die im entspannten Arbeitsmit- 
tel aus der Gasturbine enthaltene Warme zur Erzeu- 
gung von Dampf fur die in einen Wasser-Dampf-Kreis- 
lauf geschaltete Dampfturbine genutzt wird, wobei kon- 
densierter Dampf in einer Kondensatleitung aus der 
Dampfturbine dem Wasser-Dampf-Kreislauf als Kon- 
densat zugefuhrt wird Sie richtet sich weiter auf einen 
nach diesem Verfahren arbeitenden Abhitzedampfer- 
zeuger. 

Ein derartiger Abhitzedampferzeuger ist ublicher- 
weise Teil einer Gas- und Dampfturbinenanlage, bei der 
die im entspannten Arbeitsmittel aus der Gasturbine 
enthaltene Warme zur Erzeugung von Dampf fur die 
Dampfturbine genutzt wird. Die Warmeubertragung er- 
folgt mittels einer Anzahl von Heizflachen, die in Form 
von Rohren oder Rohrbundeki in Abhitzedampferzeu- 
gern angeordnet sind Diese wiedemm sind in den Was- 
ser-Dampf-Kreislauf der Dampfturbine geschaltet. Der 
Wasser-Dampf-Kreislauf umfaBt mehrere, z. B. zwei 
oder drei, Druckstufen, wobei jede Druckstufe eine Vor- 
warm-Heizflache (Economizer), eine Verdampfer-Heiz- 
flache und eine Oberhitzer-Heizflache aufweist Mit ei- 
ner derartigen, z. B. aus der EP 0 148 973 Bl bekannten, 
Gas- und Dampfturbinenanlage wird je nach den im 
Wasser-Dampf-Kreislauf der Dampfturbine herrschen- 
den Druckverhaltnissen ein thermodynamischer Wir- 
kungsgrad von etwa 50 bis 55% erreicht 

Bei einer aus der DE 43 33 439 CI bekannten Gas- 
und Dampfturbinenanlage wird zur Erzielung eines ho- 
hen Wirkungsgrades bei der Kuhiung eines Kuhlmittels 
fur die Gasturbine gewonnene Warme liber einen Zwi- 
schenkreis auf den Wasser-Dampf-Kreislauf der 
Dampfturbine ubertragen. 

Eine Gas- und Dampfturbinenanlage, bei der als 
Brennstoff fur die Gasturbine Heizol nur fur eine kurze 
Betriebsdauer, z. B. fur 100 bis 500 h/a als "Back-up" zu 
Erdgas, vorgesehen ist, wird die Anlage vordringlich fur 
Erdgasbetrieb der Gasturbine ausgelegt und optimiert. 
Um bei Heizbetrieb die Speisewassertemperatur bei 
Eintritt in den Abhitzedampferzeuger zu erhohen, kann 
die notwendige Warme auf verschiedene Weise aus dem 
Abhitzedampferzeuger selbst entnommen werden. Eine 
Mogiichkeit besteht darin, einen ublicherweise vorgese- 
henen Kondensatvorwarmer ganz oder teilweise zu um- 
fuhren und das Kondensat in einem in den Wasser- 
Dampf-Kreislauf geschalteten Speisewasserbehalter 
durch Zufuhrung von Niederdruck- Dampf auf zuheizen. 
Eine solche Methode erfordert allerdings bei geringen 
Dampfdrucken ein groBvolumiges und unter Umstan- 
den mehrstufiges HeiBdampfsystem im Speisewasser- 
behalter, was bei groBen Aufheizspannen eine ublicher- 
weise im Speisewasserbehalter stattfindende Entga- 
sungsfunktion gefahrden kann. 

Um eine wirkungsvolle Entgasung des Kondensats 
sicherzustellen, ist die Kondensattemperatur im Speise- 
wasserbehalter stets in einem Temperaturbereich zwi- 
schen 130 und 160°C zu halten, wobei die Aufheizspan- 
ne des Kondensats im Speisewasserbehalter moglichst 
klein gehalten werden soil. Dies kann beispielsweise 
durch eine V;:rwarmung des Kondensats liber einen 
mittels Damp* beheizten zusatzlichen Vor warmer erfol- 
gen. Um dazu genugend Warme zur Verfiigung zu stel- 
len, ist bei Zwei- oder Drei-Druck-Anlagen haufig die 
Entnahme von HeiBwasser aus einem Hochdruck-Eco- 



nomizer des Abhitzedampferzeugers notwendig. Dies 
hat allerdings, insbesondere bei Drei-Druck-Anlagen, 
den Nachteil, daB eine ublicherweise vorgesehene 
Hochdruck-Speisepumpe in ihrer Fordermenge beein- 
5 fluBt werden kann, und daB der zusatzliche Kondensat- 
vorwarmer in besonders unwirtschaftlicher Weise fur 
den hohen Druck sowie groBe Temperaturdifferenzen 
ausgelegt werden muB. Weiter entstehen in nachteiliger 
Weise bei Heizolbetrieb Drosselverluste der oder jeder 

io Speisepumpe. Ferner fuhrt die Entnahme von HeiBwas- 
ser aus dem Hochdruck- Economizer zu einer Vermin- 
derung der Hochdruck- Dampf menge durch eine Absen- 
kung der sogenannten Hochdruck-Approach-Tempera- 
tur, was wiederum zu einer Reduzierung des Anlagen- 

15 wirkungsgrades fiihrt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zum Betreiben eines Abhitzedampferzeugers 
fur eine Gas- und Dampfturbinenanlage anzugeben, mit 
dem unabhangig vom eingesetzten Brennstoff fur die 

20 Gasturbine ein besonders hoher Anlagenwirkungsgrad 
erreicht wird. Dies soil bei einem zur DurchfQhrung des 
Verfahrens geeigneten Abhitzedampferzeuger mit ge- 
ringem technischen Aufwand erreicht werden. 

Bezuglich des Verfahrens wird diese Aufgabe erfin- 

25 dungsgemaB dadurch gelost, daB bei Verwendung von 
Oi als Brennstoff fiir die Gasturbine ein soldier Teil- 
strom aus dem Wasser-Dampf-Kreislauf zur Kondenst- 
vorwarmung herangezogen wird, der bei Verwendung 
von Gas als Brennstoff fiir die Gasturbine zur Brenn- 

30 stoffvorwarmung verwendet wird. 

Die Erfindung geht dabei von der Oberlegung aus, 
daB bei einer Gas- und Dampfturbinenanlage mit hoher 
Wirkungsgradforderung bei Erdgasbetrieb ublicherwei- 
se eine Brennstoffvorwarmung vorgesehen ist, wie sie 

35 prinzipiell aus der WO 95/00747 bekannt ist. Danach 
wird zur Brennstoffvorwarmung ein Teilstrom aufge- 
heizten Wassers aus dem Wasser-Dampf-Kreislauf der 
Dampfturbine entnommen und nach indirektem War- 
metausch mit dem Brennstoff dem Wasser-Dampf- 

40 Kreislauf wieder zugefuhrt. 

In vorteilhafter Weiterbildung wird bei Verwendung 
von Gas als Brennstoff dieser jedoch nicht direkt aufge- 
heizt Vielmehr wird die Warme an einen Zwischen- 
kreislauf, z. B. uber einen Wasser/Wasser-Warmetau- 

45 scher, abgegeben, so daB erst das im Zwischenkreislauf 
stromende Medium zur Aufwarmung des Brennstoffs 
dient Da bei Verwendung von Ol als Brennstoff dieses 
Vorwarmsystem nicht benotigt wird, wird es zweckma- 
Bigerweise im Olbetrieb zur Kondensatvorwarmung 

so eingesetzt, wobei dann der Zwischenkreislauf abge- 
schaltet werden kann. Der bei der Kondensatvorwar- 
mung abgekuhlte Teilstrom wird vorteilhafterweise 
dem dem Wasser-Dampf-Kreislauf zugefuhrten Kon- 
densat wieder zugemischL 

55 Die im Abgas aus der Gasturbine enthaltene fuhlbare 
Warme nimmt bei einem aus drei Druckstufen, namlich 
einer Niederdruckstufe, einer Mitteldruckstufe und ei- 
ner Hochdruckstufe, aufgebauten Wasser-Dampf- 
Kreislauf im Abhitzedampferzeuger in Stromungsrich- 

60 tung des Abgases vom Hochdrucksystem uber das Mit- 
teldrucksystem zum Niederdrucksystem hin ab. Um fiir 
die Kondensatvorwarmung die erforderliche Warme 
bereitzustellen, erfolgt zweckmaBigerweise sowohl die 
Teilstromentnahme als auch die Teilstromruckfuhrung 

65 aus der bzw. in die Mitteldruckstufe. Dabei wird der 
Teilstrom der Mitteldruckstufe zweckmaBigerweise 
dann wieder zugefuhrt, wenn betriebsbedingt die Nie- 
derdruck-Dampfproduktion einen vorgegebenen Wert 
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unterschreitet Dies geschieht zweckmafiigerweise da- 
durch, daB vorzugsweise von einem Mitteldruck- Econo- 
mizer entnommenes und bei der Kondensatvorwar- 
mung abgekiihltes Wasser nicht zum Kondensatsystem, 
sondern zu einer Mitteldruck- Dampf trommel geleitet 
und dort wieder aufgewarmt wird. Dadurch steht die fur 
eine Speisewasservorwarmung eingesparte Warme der 
Kondensataufwarmung zur Verfugung. AuBerdem 
nimmt die Dampfproduktion der Mitteldruckstufe ent- 



behalter 28 ist ausgangssehig auBerdem uber eine Lei- 
tung 34 mit einer Speisewasserpumpe 36 — wie durch 
die Pfeile a und b dargestellt — mit einem Hochdruck- 
Economizer 38 und mit einem Mitteldruck- Economizer 
40 verbunden. 

Zur Speisewasservorwarmung mundet in den Speise- 
wasserbehalter 28 eine Dampfleitung 42, die an eine von 
der Niederdruck-Trommel 22 zu einer Niederdruck- 
Uberhitzer-Heizflache 44 fuhrenden Dampfleitung 46 



sprechend ab, so daB auch die Kondensatmenge fur die io angeschlossen ist. Die Niederdruck-Oberhitzer-Heizfla- 



Mitteldruckstufe reduziert wird 

Da mit diesem Verfahren Eintrittstemperaturen des 
Abhitzedampferzeuger bis z. B. 135°C beherrscht wer- 
den konnen, kann praktisch das gesamte Heizolspek- 
trum fur diesen Zweck (Back Up Fuel) abgedeckt wer- 
den, so daB eine Standardisierung moglich ist 

Beziiglich des Abhitzedampferzeugers fur eine Gas- 
und Dampfturbinenanlage mit einem der Dampfturbine 
in einem Wasser-Dampf-Kreislauf nachgeschalteten 
Kondensator, wird die genannte Aufgabe erfindungsge- 
maB geldst durch einen Warmetauscher zur wahlweisen 
Vorwarmung entweder eines Gasturbinenbrennstoffs 
pder des Kondensats mittels eines Teilstroms aus dem 
Wasser-Dampf-Kreislauf. 

In vorteilhafter Ausgestaltung ist der Warmetauscher 25 
primarseitig einer im Abhitzedampferzeuger angeord- 
neten Vorwarm-Heizfiache, vorzugsweise einem Mit- 
teldruck- Economizer, nachgeschaltet 



che 44 bildet zusammen mit der Niederdruck-Trommel 
22 und einer an die Niederdruck-Trommel 22 ange- 
schlossenen Niederdruck-Verdampfer-Heizflache 48 
sowie mit einem Niederdruckteil der Dampfturbine 2b 
15 die Niederdruckstufe des Wasser-Dampf-Kreislaufs 3. 
Der Mitteldruck- Economizer 40 ist ausgangsseitig 
uber ein Ventil 50 mit einer Mitteldruck-Trommei 52 
verbunden, an die eine Mitteldruck-Verdampfer-Heiz- 
flache 54 angeschlossen ist Der Mitteldruck- Economi- 
20 zer 40 bildet zusammen mit der Mitteidruck-Trornmel 
52 und der Mitteldruck- Verdampfer-Heizflache 54 so- 
wie einer nicht dargestellten Mitteldruck- Oberhitzer- 
Heizflache und einem Mitteidruckteil der Dampfturbine 
2b die Mitteldruckstufe des Wasser-Dampf-Kreislaufs 3. 

Entsprechend ist der Hochdruck-Economizer 38 Teil 
einer nicht naher dargestellten Hochdruckstufe des 
Wasser-Dampf-Kreislaufs 3. 

Der Mitteldruck- Economizer 40 ist ausgangsseitig 
auBerdem mit einem Warmetauscher 56 verbunden, der 



Um aus Sicherheitsgriinden im Fall einer Leckage bei 

einem indirekten Warmetausch einen Kontakt zwischen 30 primarseitig in eine mit der Kondensatleitung 4 verbun- 

dem Brennstoff unddemTeilstromzu vermeiden,istder dene Primarleitung 58 geschaltet ist, in der ein Redu- 

Warmetauscher zur Brennstoffvorwarmung vorteilhaf- zierventil 60 Uegt Der Warmetauscher 56 ist sekundar- 

terweise sekundarseitig in einen Zwischenkreis geschal- seitig in einen Zwischenkreis 62 mit einem weiteren 

tet Zur Kondensatvorwarmung erfolgt dann eine Um- Warmetauscher 64 zur Brennstoffvorwarmung geschal- 

schaltung mit einer Abschaltung des Zwischenkreises, 35 tet In den das Brennstoffvorwarmsystem bildenden 

wobei dann der Warmetauscher sekundarseitig an die Zwischenkreis 62 sind auBerdem in Stromungsrichtung 

Kondensatleitung angeschlossen ist hinter dem zweiten Warmetauscher 64 ein Ventil 66 und 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand eine Pumpe 68 geschaltet An den Zwischenkreis 62, d. h. 

einer Zeichnung naher erlautert Darin zeigt die Figur an die Sekundarseite des Warmetauscher 56, sind aufier- 

im Ausschnitt einen Abhitzedampferzeuger, dessen 40 dem eine gestrichelt dargestellte erste Leitung 70 und 

Heizflachen in einen Wasser-Dampf-Kreislauf einer eine ebenfails gestrichelt dargestellte zweite Leitung 72 

Gas- und Dampfturbinenanlage geschaltet sind. angeschlossen. Die erste Leitung 70 mundet uber ein 

Der in der Figur im Ausschnitt dargestellte Abhitze- Ventil 74 in die Kondensatieitung 4. Die zweite Leitung 

dampferzeuger 1 ist Teil einer Gas- und Dampfturbi- 72, in die ein Ventil 76 geschaltet ist, verbindet die Kon- 

nenanlage zur Erzeugung elektrischer Energie. Er wird 45 densatlcitung 4 mit der Saugseite der in den Zwischen- 



vom heiBen Abgas AG aus der Gasturbine 2a durch- 
strdmt und dient zur Dampferzeugung, wobei dessen 
Heizflachen in einen Wasser-Dampf-Kreislauf 3 einer 
Dampfturbine 2b geschaltet sind. 

Dazu weist der Abhitzedampferzeuger 1 einen an ei- 
ne Kondensatleitung 4 angeschlossenen Kondensatvor- 
warmer 6 auf, der ausgangsseitig uber eine Umwalz- 
pumpe 8 mit s einem Eingang verbunden ist Zur be- 
darfsweisen Umfiihrung des Kondensatvorwarmers 6 



kreis 62 geschalteten Pumpe 68. An die Primarleitung 58 
des Warmetauschers 56 ist eine ebenfails gestrichelt 
dargestellte Leitung 78 mit einem Ventil 80 angeschlos- 
sen, die in eine den MitteJdruck-Economizer 40 mit der 
50 Mitteldruck-Trommei 52 verbindende Leitung 82 mun- 
det 

Beim Betrieb des Abhitzedampferzeugers 1 wird dem 
Kondensatvorwarmer 6 uber die Pumpe 10 und die 
Kondensatleitung 4 Kondensat K aus einem der Dampf- 
ist auf der Druckseite einer Kondensatpumpe 10 an die 55 turbine nachgeschalteten Kondensator 84 zugefuhrt 
Kondensatleitung 4 eine Bypassleitung 12 mit einem Dabei kann der Kondensatvorwarmer 6 iiber die Lei- 
Ventil 14 angeschlossen, die mit dem Ausgang des Kon- tung 12 ganz oder teilweise umfuhrt werden. Die Tem- 
densatvorwarmers 6 verbunden ist Der Kondensatvor- peratur Tk betragt etwa 25 bis 40° C Der Kondensat- 
warmer 6 ist ausgangsseitig uber eine Riickschlagklap- druck pic betragt etwa 10 bis 20 bar. Das Kondensat K 
pe 16 und eine Leitung 18 mit einem Ventil 20 mit einer 60 wird in dem Kondensatvorwarmer 6 aufgewarmt und 
Niederdruck-Trommel 22 verbunden. Der Kondensat- dazu mindestens teilweise iiber die Umwalzpumpe 8 
vorwarmer 6 ist auBerdem ausgangsseitig uber eine Lei- umgewalzt Das aufgewarmte Kondensat K wird uber 
tung 24 mit einem einen Entgaser 26 aufweisenden Spei- die Leitung 24 in den Speisewasserbehalter 28 gefiihrt, 
sewasserbehalter 28 verbunden. Der Speisewasserbe- wobei dort eine Aufwarmung des Speisewassers mittels 
halter 28 ist ausgangsseitig iiber eine Leitung 30 mit 65 uber die Leitung 42 gefuhrtem Dampf und eine Entga- 
einer Umwalzpumpe 32 sowohl uber die Ruckschlag- sung des Kondensats K erfolgt Das aufgewarmte Spei- 
klappe 16 und die Leitung 24 mit seinem Eingang als sewasser wird einerseits der Niederdruck-Trommel 22 
auch mit der Leitung 18 verbunden. Der Speisewasser- und andererseits iiber die Speisewasserpumpe 36 dem 



BNSOOCID: <OE„19512466Ci J_> 



DE 195 12 

5 

Mitteldruck-Economizer 40 sowie rnit erhdhtem Druck 
dem Hochdruck- Economizer 38 zugefuhrt Das der Nie- 
derdmckstufe zugef iihrte Speisewasser wird in der Nie- 
derdruck-Verdampfer-Heizflache 48 bei niedrigem 
Druck verdampft, wobei der in der Niederdruck-Trom- 5 
mel 22 abgetrennte, unter niedrigem Druck stehende 
Dampf zum Teil dem Speisewasserbehalter 28 und zum 
Teil der Niederdruck-Oberhitzer-Heizflache 44 zuge- 
fiihrt wird. Der dort uberhitzte Dampf wird dem Nie- 
derdruckteil der Dampfturbine 2b zugefuhrt 10 

Ebenso wird das unter einem mittleren Druck pm von 
etwa 40 bis 50 bar stehende Speisewasser mit einer 
Temperatur Tm von etwa 220 bis 240° C der Mittel- 
druck-Trommel 52 zugefuhrt und in der Mitteldruck- 
Verdampfer-Heizflache 54 verdampft. Der in der Mit- 15 
teldruck-Trommel 52 abgetrennte, unter mittlerem 
Druck stehende Dampf wird dem Mitteldruckteil der 
Dampfturbine 2b zugefuhrt Analog wird das unter ho- 
hem Druck stehende und im Hochdruck- Economizer 38 
aufgeheizte Speisewasser verdampft und in uberhitztem 20 
Zustand dem Hochdruckteil der Dampfturbine 2b zuge- 
fuhrt 

Ein aus dem Wasser-Dampf-Kreislauf 3 entnomme- 
ner Teilstrom ti wird iiber den Warmetauscher 56 ge- 
fuhrt und dort abgekuhlt Der abgekiihlte TeUstrom t t 25 
wird dem Wasser-Dampf-Kreislauf 3 wieder zugefuhrt 
Dabei kann die Ruckfuhrung des abgekuhlten Teil- 
stroms ti entweder iiber die Leitung 58 durch Zumi- 
schung zu dem Kondensat K oder uber die Leitung 78 
durch Einspeisung in die Mitteldruck-Trommel 52 erfoj- 30 
gen. Die Abkuhlung des Teilstroms ti erfolgt durch indi- 
rekten Warmetausch im Warmetauscher 56. 

Bei Verwendung von Gas ais Gasturbinenbrennstoff 
B erfolgt der Warmetausch des Teilstroms ti im Warme- 
tauscher 56 mit einem in dem Zwischenkreis 62 im Urn- 35 
lauf gefuhrten Medium W, vorzugsweise Wasser, das 
diese Warme wiederum uber den zweiten Warmetau- 
scher 64 an den Gasturbinenbrennstoff B abgibt 

Bei Verwendung von Ol als Gasturbinenbrennstoff B' 
wird der Zwischenkreis 62 abgeschaltet und der War- 40 
metausch des Teilstroms ti im Warmetauscher 56 er- 
folgt mit uber die Leitung 72 dem Warmetauscher 56 
zugefuhrtem Kondensat K, das nach Abkuhlung im 
Warmetauscher 56 dem iiber die Kondensatleitung 4 
strdmenden Kondensat K uber die Leitung 70 wieder 45 
zugemischt wird. Dabei wird der Teilstrom ti auf eine 
Temperatur T t von etwa 50° C abgekuhlt, wobei das 
dem Warmetauscher 56 sekundarseitig Qber die Leitung 
70 entstrdmende Kondensat K auf eine Temperatur Tk' 
von etwa 100 bis 180°C aufgewarmt wird. Somit wird 50 
der bei Einsatz von Gas als Brennstoff B fur die Gastur- 
bine 2a zur Brennstoffvorwarmung verwendete Teil- 
strom ti bei Einsatz von 01 als Brennstoff B' fur die 
Gasturbine 2a zur Kondensatvorwarmung herangezo- 

gen. 55 

Durch Einsatz des bei Olbetrieb nicht benotigten, im 
wesentlichen den Warmetauscher 56 umfassenden 
Brennstoffvorwarmsystems 62, 68 zur Kondensatvor- 
warmung werden dazu bisher vorgenommene Entnah- 
men aus dem Wasser-Dampf-Kreislauf 3, insbesondere 60 
aus dem Hochdruck- Economizer 38, eingespart AuBer- 
dem entfallt eine externe Kondensatvorwarmung inklu- 
sive dafur erforderlicher Rohrleitungen und Armaturen 
sowie einer entsprechenden Regelung. Somit ist sowohl 
bei Gasbetrieb als auch bei Olbetrieb ein besonders 65 
hoher Anlagenwirkungsgrad erreicht Dabei ist eine 
Umschaltung von der Brennstoffvorwarmung auf die 
Kondensatvorwarmung in einf acher Weise moglich. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Abhitzedampfer- 
zeugers (1) einer Gas- und Dampfturbinenanlage 
(2), bei dem die im entspannten Arbeitsmittel (AG) 
der Gasturbine (2a) enthaitene Warme zur Erzeu- 
gung von Dampf fiir die in einen Wasser-Dampf- 
Kreislauf (3) geschaltete Dampfturbine (2b) ge- 
nutzt wird, wobei kondensierter Dampf in einer 
Kondensatleitung (4) aus der Dampfturbine (2b) 
dem Wasser-Dampf-Kreislauf (3) als Kondensat 
(K) zugefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei Verwendung von Ol als Brennstoff (B') fur die 
Gasturbine (2a) ein Teilstrom (ti) aus dem Wasser- 
Dampf-Kreislauf (3) zur Kondensatvorwarmung 
herangezogen wird, der bei Verwendung von Gas 
als Brennstoff (B) fur die Gasturbine (2a) zur 
Brennstoffvorwarmung verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Brennstoffvorwarmung ein indi- 
rekter Warmetausch uber einen Zwischenkreis (62) 
erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Kondensatvorwarmung der Zwi- 
schenkreis (62) abgeschaltet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der bei der Kondensat- 
vorwarmung abgekiihlte Teilstrom (ti) dem Kon- 
densat (K) zugemischt wird. 

5. Verfahren nach einem der Ajispruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Wasser-Dampf- 
Kreislauf (3) aus drei Druckstufen aufgebaut ist und 
der Teilstrom (tj) einer Mitteldruckstufe (40, 52,54) 
des Wasser- Dampf-Kreislaufs (3) entnommen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der bei der Kondensatvorwarmung 
abgekuhlte Teilstrom (ti) der Mitteldruckstufe (52, 
54) des Wasser-Dampf-Kreislaufs (3) wieder zuge- 
fuhrt wird. 

7. Abhitzedampferzeuger fur eine Gas- und 
Dampfturbinenanlage zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Warmetauscher (56) zur 
wahlweisen Vorwarmung entweder eines Gastur- 
binenbrennstoffs (B) oder des Kondensats (K) mit- 
tels eines Teilstroms (tt) aus dem Wasser-Dampf- 
Kreislauf (3) vorgesehen ist 

8. Abhitzedampferzeuger nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher (56) 
primarseitig einer Vorwarmer-Heizflache (40) 
nachgeschaltet ist 

9. Abhitzedampferzeuger nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher 
(56) zur Brennstoffvorwarmung sekundarseitig in 
den Zwischenkreis (62) geschaltet ist 

10. Abhitzedampferzeuger nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet daB der Warmetauscher 
(56) zur Kondensatvorwarmung sekundarseitig an 
die Kondensatleitung (4) angeschlossen ist 
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